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RESUMO

A técnica da Reconstrucao Facial Forense (RFF) pode ser Gtil quando ha pouca ou nenhuma evidéncia
para a identificacdo humana, caracterizando-se como um método auxiliar neste processo. Existem duas
maneiras de se conduzir a RFF em trés dimensdes: a manual e a digital. O objetivo deste trabalho foi
realizar a RFF de um mesmo cranio artificial utilizado para fins didaticos através dos dois métodos, digital
e manual, e comparar os resultados obtidos, bem como as dificuldades e diferengas encontradas entre as
duas técnicas. O protocolo da reconstrugdo facial tridimensional manual foi baseado no protocolo
estabelecido por Taylor (2001) e a reconstrucéo digital foi baseada no protocolo de aproximagéo facial
forense digital desenvolvido por Moraes e Miamoto (2015). Ao realizar a analise antropoldgica do cranio
utilizado para a RFF, chegou-se ao perfil antropolégico: espécie humana, sexo masculino, adulto (idade
aproximada de 30 a 40 anos) e ancestralidade miscigenada, predominantemente caucasiano. Apés o
estabelecimento do perfil realizou-se a reconstrugdo facial manual e posteriormente a digital. Para a
realizacdo da determinacdo da espessura de tecidos moles, através de marcadores nos pontos
craniométricos, foi utilizada a tabela desenvolvida por Beaini (2013). Concluiu-se que a reconstrugao
facial manual é possivel de ser realizada por um operador leigo, sendo esta técnica a que mostrou maior
subjetividade. Enquanto a técnica digital apresentou maior dificuldade pela falta de experiéncia do
operador, resultando em uma reconstrugéo incompleta, devido a auséncia do globo ocular.
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INTRODUCAO

O estabelecimento da identidade

comprovados e a sua determinacéo

depende de um exame comparativo, sendo

humana é fundamental, dentre outras, por
razdes sociais, juridicas e familiares e, para

isso, utilizam-se de métodos cientificamente

necessario a existéncia de um suspeito para
confronto de informacdes'. No entanto,

guando ha pouca ou nenhuma evidéncia
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gue permita a utilizagcdo dos métodos
convencionais, a técnica da Reconstrugao

1*3, sendo

Facial Forense (RFF) pode ser uti
importante ressaltar que ndo se caracteriza
com um método cientifico de identificacéo,
auxiliar  neste

mas um instrumento

processo™**.

Através das informacdes obtidas
pelo exame antropolégico, tais como a
estimativa da idade, determinacdo de sexo
e ancestralidade, é possivel produzir a
aproximacgdo das caracteristicas faciais em
vida®, seguindo os valores médios de
espessura de tecidos moles encontrados na
literatura de acordo com o seu peffil
antropolégico. Diversas metodologias tém
sido empregadas, buscando obter a relagédo
entre os tecidos moles da face, sua base
6ssea no cranio e a aparéncia externa
através de mensuragfes da espessura dos
tecidos moles no cranio®. Essas medicdes
permitem criar padrdes para cada
populacdo, aumentando a chance de
sucesso e confiabilidade da RFF®”.

Existem duas maneiras de se
conduzir a RFF em trés dimensfes: a
classica ou manual, e a digital, por meio da
computacdo  grafica"®*®. Na técnica
manual, a reconstrucdo é feita através da
modelagem com argila ou outro material
similar, exigindo do operador, além de
conhecimento técnico, também destreza
manual®® e, por outro lado, essa
modalidade permite um viés subjetivo, a
depender da interpretacdo e experiéncia do
operador3 e a modelagem manual
atualmente ainda é a técnica mais usada na
reconstrucao facial”.

Na técnica digital s&o utilizados

softwares que processam imagens de

fotografias ou tomografias do cranio e
permitem a inser¢éo dos planos musculares
e pele*®. Nessa modalidade, ha uma melhor
gualidade na reproducao das
caracteristicas, tornando a face mais
realista, isso porque reduz-se a percepcao
subjetiva do operador4. Seja pela técnica
manual ou digital, o resultado final da RFF
ndo é a total precisdo do rosto, mas uma
aproximacédo que levara ao reconhecimento
do sujeito® pois, apés a realizacdo da RFF,
essa face pode ser veiculada em meios de
comunicacao, sendo factivel o]
reconhecimento por algum familiar ou

1-3,8

conhecido e, existindo um suspeito, é

possivel prosseguir as anélises
convencionais para o estabelecimento ou
nao da identidade”.

Nesse sentido, sendo a RFF uma
valiosa ferramenta no auxilio a identificagéo,
0 objetivo deste trabalho foi realizar a RFF
de um mesmo cranio artificial utilizado para
fins didaticos através dos dois métodos,
digital e manual, e comparar os resultados
obtidos, bem como as dificuldades e
diferencas encontradas entre as duas

técnicas.

MATERIAL E METODOS

As reconstrucdes faciais foram
realizadas por um operador que, embora
estudante de poés-graduacao em
Odontologia Legal, foi considerado leigo,
por apresentar conhecimentos
majoritariamente tedricos no assunto. E,
dessa forma, a execucéo das reconstrucdes
requereu estudo prévio das técnicas e, em
alguns momentos, foi necesséario consultar
colegas mais experientes a respeito das

etapas de cada técnica. E, a fim de diminuir
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a influéncia inconsciente do operador em
modelar a face em semelhangca a
reconstrucdo anterior, foi respeitado o
intervalo de um més entre as reconstrucdes

faciais pelas diferentes técnicas.

Técnica Manual

O protocolo da reconstrucdo facial
tridimensional manual foi baseado no
protocolo estabelecido por Taylor (2001)°.
Apbés o posicionamento do cranio, foi
confeccionado o globo ocular. Com a
inser¢do deste na 6rbita, seguindo a tabela
desenvolvida por Beaini (2013)'°, foi
realizada a determinacdo da espessura de
tecidos moles, através de marcadores
posicionados nos pontos craniométricos.
Apbs este passo foi confeccionado o nariz.
Posteriormente os marcadores foram unidos
entre si com plastilina, para realizacdo da
reconstrucéo facial em si, levando em conta
0os desniveis faciais e as diferencas de
espessura, a fim de suavizar as linhas de
unido dos pontos. Finalizou-se a
reconstru¢gdo manual com a confecg¢do das
orelhas e labios superiores e inferiores,
passando para a etapa de acabamento e

caracterizacéo da face.

Técnica Digital

A realizagdo da reconstrucdo digital
tridimensional foi baseada no protocolo de
aproximacéo facial forense digital, baseado
em software aberto, desenvolvido por
Moraes e Miamoto (2015)6. O crénio foi
digitalizado pela técnica da fotogrametria,
onde utiliza-se uma camera montada num

tripé e as fotos séo tiradas em torno do

cranio. Depois de realizadas as fotografias
padronizadas ao redor do crénio, as
imagens digitais foram colocadas no site
Recap 360° (Autodesk, EUA),
transformando as imagens em um modelo
3D para a confeccdo da reconstrucdo
digital. Com o modelo 3D pronto, passou-se
a realizar a reconstrucao digital em si, com a
utilizagdo do software Blender® (Blender
Foundation, EUA),

profundidades dos tecidos nos pontos de

utilizando as

referéncia para a realizacdo da modelagem
da face propriamente dita. Por meio deste
esboco, foram criados rascunhos
individualizados de modelagem da face no
software MakeHuman (MakeHuman'™), de
acordo com o perfil antropoldgico. A face
criada no MakeHuman (MakeHuman™) foi
importada no Blender® (Blender
Foundation, EUA), sendo adaptada,
modelada e esculpida sobre o cranio 3D e
seus marcadores de tecido mole em

ambiente virtual.

RESULTADOS

Ao realizar a andlise antropoldgica
do cranio didatico artificial utilizado para a
reconstrucdo facial forense, chegou-se ao
seguinte  perfil antropolégico: espécie
humana, sexo masculino, adulto, estimativa
de idade entre 30 e 40 anos, ancestralidade
miscigenada, predominantemente
caucasiano. Apos o0 estabelecimento do
perfil e aplicacdo dos métodos descritos,
realizou-se a reconstrugdo facial manual
(Figura 1), e ap6s um meés, realizou-se a

reconstrugdo digital (Figura 2).
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Figura 1. Reconstrugdo Facial Forense, Técnica Manual: (A) vista lateral direita do cranio sem

marcadores; (B) marcagdo dos pontos craniométricos - vista frontal; (C) marcagdo dos pontos
craniométricos - vista lateral esquerda; (D) e (E) inicio da reconstrugdo facial com unido dos marcadores -
vistas laterais; (F) vista lateral direita do cranio com a hemiface em processo de finalizagao; (G) resultado

final - vista lateral direita; (H) resultado final - vista frontal; (1) resultado final - vista lateral esquerda.
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Figura 2. Reconstrucdo Facial Forense, Técnica Digital: (A) marcacdo dos pontos craniométricos - vista

frontal; (B) marcacéo dos pontos craniométricos - vista lateral; (C) contorno da face através de ligacdo dos

marcadores em pontos craniomeétricos; (D) evidenciacdo do modelo importado do software MakeHuman

(MakeHumanTM); (E) modelagem da malha em processo; (F) finalizagdo do processo de modelagem da

malha; (G) resultado final - vista frontal; (H) resultado final - vista lateral; () resultado final - apds aplicacéo

do Render Image, componente do software Blender® (Blender Foundation, EUA).

DISCUSSAO

A Reconstrucdo Facial Forense é
um método auxiliar no processo de
identificacdo de corpos quando ndo é
possivel utilizar dos métodos primarios de

identificagdo ou quando ndo ha informacdes

sobre a vitima'®. Dentre as possiveis
técnicas a serem utilizadas no
desenvolvimento de uma reconstrugédo
facial, temos a opcdo da reconstrugédo
classica ou manual e a técnica de

reconstrucdo digital. Apesar das diferencas
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entre as técnicas, ambas buscam o mesmo
objetivo®.

Durante o desenvolvimento deste
estudo, foram feitas analises e comparacfes
entre as técnicas para aprofundar
conhecimentos, tendo em vista que estudos
sobre o tema ainda sdo escassos ha
literatura.

Importante ressaltar, em primeiro
lugar, que a escolha da tabela de espessura
tecidual deve ser feita com cautela ja que ha
uma variacdo entre diferentes populacdes e

faixas etarias’®1*2,

Assim, 0
estabelecimento do perfil antropolégico do
individuo deve ser o passo inicial para a
reconstrugdo. No presente caso foi utilizada
a tabela desenvolvida por Beaini (2013)™,
oriunda de populacéo brasileira e individuos
Vivos, a partir de tomografias
computadorizadas, diminuindo as
deformacdes ocorridas apds o 6bito.

No desenvolvimento das
reconstrugbes faciais forenses realizadas,
em relagdo a possivel subjetividade das
técnicas, pode-se notar que esta
caracteristica se aplica com maior
relevancia a técnica manual, assim como
abordado por Santos et al. (2015)4. E
possivel observar a influéncia do operador
ja no ponto inicial da reconstrucdo, na
mensuracdo dos marcadores de espessura,
uma etapa de dificil obtencdo exata,
admitindo ser utilizado o valor médio ou os
valores que estiverem dentro do desvio-
padrdo, j& que segundo Mufioz et al.
(2011)13, a simetria facial € basicamente um
conceito tedrico.

A modelagem do rosto, apesar das
medidas de espessuras serem pré-

estabelecidas, acaba sofrendo interferéncia

do operador, ainda que de maneira
inconsciente, por despertar 0 seu senso
estético e induzir, assim, a busca de um
padrao estético mais aceitavel para o
mesmo, em ambas as técnicas. Como, por
exemplo, a distribuicdo e acumulo de tecido
adiposo, que ndo possui marcadores de
espessura e segundo a literatura®™**** ¢
variavel de acordo com o estado nutricional
e estruturas anatdmicas do individuo, como
0 corpo adiposo da bochecha, permitindo a
influéncia do operador em sua modelagem.
As regides que se mostraram mais
subjetivas e que demandaram maior
experiéncia artistica do operador foram:
nariz, boca, orelha e olhos, como ja
evidenciado em estudos anteriores™****°,
em ambos o0s métodos, com suas
respectivas particularidades. Com relacéo
ao nariz, apesar de 0 mesmo possuir
mensuracdes e técnicas para prever a sua
forma, a modelagem, em ambas as
técnicas, ofereceu dificuldades para o
acabamento da abertura das narinas, asa
do nariz (sua forma e tamanho) e na
projecdo e largura do nariz na regido do
0sso nasal. A maior dificuldade encontrada
na modelagem dos labios, foi conseguir uma
espessura e formato harmonioso, sofrendo
bastante influéncia do operador na sua
elaboracdo no método manual, uma vez que
no digital, ao importar a forma do rosto
desenvolvida no software MakeHuman
(MakeHuman™), a boca j& esta desenhada.
Apesar de ter sido um dos itens que
sofreu maior influéncia do operador na
técnica manual, a orelha ndo se mostrou um
item de relevancia para o resultado final da
reconstrucdo ainda que dependa totalmente

da habilidade do operador. J& na técnica
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digital, a orelha se apresenta pré-moldada,
sendo modificada apenas no seu
posicionamento, sendo a mesma para todas
as reconstrucbes que forem realizadas,
conforme igualmente descrito por Santos et
al. (2015)".

No caso referido neste relato a
maior dificuldade do operador foi
desenvolver os olhos. Na técnica manual
por mais que se tenha utilizado o diametro
preconizado na literatura, este acabou
ficando com tamanhos desproporcionais a
cavidade orbital e palpebras. Enquanto na
técnica digital a dificuldade foi renderizar o
rosto finalizado texturizando juntamente o
olho, pois sempre que se ia renderizar o
olho desaparecia ou havia alteracdo de cor,
como pode-se observar na Figura 2, onde
ndo had a presenca do olho na face
finalizada. Obteve-se dificuldade na técnica
digital também para texturizar a face, visto
que o programa ndo abria as caixas de
diadlogo que deveria abrir segundo o
protocolo utilizado para a confecgéos.

Uma dificuldade que se mostrou
exclusiva da técnica digital foi a
necessidade de experiéncia do operador em
execugdes prévias, contrariando estudos
anteriores®*. Na técnica manual, embora a
pratica e dons artisticos do operador
evidentemente tragam melhores resultados,
ainda assim foi possivel que o operador
leigo desenvolvesse a reconstrucao,
enquanto a técnica digital exigiu maior
habilidade tecnolégica, sendo necessario
consultar colegas com mais experiéncia na
execucdo desse tipo de reconstrucédo.
Concordando com o escrito anterior,
Wilkinson (2005)* afirma que muitos

sistemas digitais requerem maior habilidade

e treinamento do operador. Vale ressaltar
gue ndo ha muitos artigos descrevendo o
passo a passo de como a mesma deve ser
realizada.

Apesar de Gupta et al. (2015)°
terem encontrado que a técnica manual
exige um maior trabalho laboral, sendo mais
dificil de ser realizada do que a digital, no
presente estudo, a técnica digital mostrou-
se mais demorada, levando em torno de 10
dias para a sua finalizacdo, enquanto que a
técnica manual foi finalizada em dois dias.
Corroborando com o elencado, Wilkinson
(2005)* discorre em seu trabalho que o
sistema digital nem sempre é mais rapido
gue o manual, sendo que o manual pode
ser feito em 1-2 dias e o digital requer este
mesmo tempo ou até mais. Tal demora na
técnica digital foi atribuida, principalmente, a
complexidade dos softwares utilizados, que
demandaram tempo para aprendizagem
para a utilizacdo e diversos comandos néo
realizavam o procedimento esperado.

E importante levar em conta que
muitas variagbes na face ndo tém
correlacao 6ssea, tornando-se impossivel a
representacdo exata da face, como sinais
marcas de

de nascenca, cicatrizes,

expressdes’, porém em casos de
reconstrugdo facial, o objetivo ndo é
conseguir-se uma face idéntica, mas sim
similar, capaz de causar um
reconhecimento.

Com as dificuldades elencadas e
vivenciadas foi possivel perceber que ainda
h&d uma grande auséncia na literatura de
publicacdes que explorem as metodologias
e gue demonstrem 0 passo a passo para a

utilizacdo de ambas as técnicas.
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CONCLUSAO

Concluiu-se que a reconstrugédo
facial manual é possivel de ser realizada por
um operador leigo, sendo esta técnica a que
mostrou maior subjetividade. Enquanto a
técnica digital apresentou maior dificuldade

pela falta de experiéncia do operador,

incompleta, devido a auséncia do globo

ocular.
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ABSTRACT

The technique of Forensic Facial Reconstruction (FFR) may be useful when there is little or no evidence
for human identification, characterized as an auxiliary method. There are two ways of conducting FFR in
three dimensions: manual and digital. The objective of this study was to perform the FFR of the same
artificial skull used for didactic purposes through the two methods, digital and manual, and compare the
results obtained, as well as the difficulties and differences found between the two techniques. The manual
three-dimensional facial reconstruction protocol was based on the protocol established by Taylor (2001)
and the digital reconstruction was based on the digital forensic facial approximation protocol developed by
Moraes and Miamoto (2015). When performing the anthropological analysis of the skull used for the FFR,
the anthropological profile obtained was: human being, male, adult (approximately 30-40 years old), and
predominantly Caucasian ancestry. After the establishment of the profile, manual and digital facial
reconstruction were performed. For the determination of the thickness of soft tissues, through markers
positioned in the craniometric points, it was used the table developed by Beaini (2013). It was concluded
that manual facial reconstruction is possible to be performed by a lay operator, and this technique showed
the highest subjectivity. While the digital technique presented greater difficulty due to lack of operator

experience, resulting in an incomplete reconstruction, due to the absence of the eye.
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Facial recognition; Forensic dentistry; Forensic anthropology.
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